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Sr. Subsecretario de Recursos Naturales,

Ordenamiento y Calidad Ambiental

Dr. Hugo Bay

Su despacho

Ref.: Expediente N° R-22384/14

De mi consideracién:

Me dirijo a Ud. a los fines de solicitarle que se incorpore al

Expediente de referencia informacién complementaria y aclaraciones referidas al Estudio

de Impacto Ambiental y Social de la construcciéon y funcionamiento del Polo Cientifico,

Tecnolégico y de Innovaciéon de Formosa, las cuales surgieron en la instancia de la Audiencia

Publica que se llevé a cabo el dia 15 de Julio del corriente afio.

A tal efecto, la informacién que se presenta estd organizada

respetando el esquema del documento original de Estudio de Impacto Ambiental y Social

(EslAS), que incluye:

1.

Descripcién del proyecto: abarca la informacién vinculada a la construccidén y
funcionamiento del Polo, en lo referente a componentes, tecnologia y disefio,
insumos, productos, emisiones, efluentes y residuos.

Linea de Base Ambiental y Social: este capitulo incluye la descripcién y diagnéstico
de los componentes ambientales y sociales del drea de influencia del proyecto

Impactos Ambientales y Sociales: bajo esta denominacién se incluyen los impactos
ambientales y sociales referidos a las distintas etapas del proyecto. Incluye la
identificacién, caracterizacién cualitativa y jerarquizacion de los impactos.

Plan de Gestién Ambiental: el Plan de Gestién incluye el Plan de medidas propuesto
para mitigar o prevenir los impactos identificados, con su correspondiente Plan de
seguimiento y control. Ademds incluye el Plan de Monitoreo que permite controlar el
estado de los recursos ambientales involucrados.

Quedando a la espera de una respuesta favorable, me despido

atentamente.
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Adenda Estudio de Impacto Ambiental y Social
Polo Cientifico, Tecnolégico y de Innovacién Formosa

Consideraciones y ampliaciones referidas al Capitulo 2. Descripcion del proyecto

e Industrias y Plan Maestro

El Proyecto cuenta con un Plan Maestro que establece los lineamientos bdsicos de las
actividades que se desarrollardn en el Polo y prevé una zonificaciéon de actividades
basada en el objeto principal que se desarrolle en cada predio, permitiendo actividades
complementarias de investigaciéon y desarrollo, siempre que las mismas se relacionen con los
fines de innovacién del Polo.

La zonificacién por dreas en el Polo fue definida segun el siguiente balance de superficies:

— Area de Desarrollo Cientifico 112 Hectdreas
— Area Experimental 66 Hectdreas

— Area de Conservacién 124 Hectdreas
— Area de Desarrollo Industrial 272 Hectdreas
— Total 574 Hectareas

La zonificacién realizada responde a la aptitud del sitio para cada uso propuesto, tal como
se desprende del andlisis de la Linea de Base Ambiental y Social, donde se consideran los
componentes presentes en el sitio de emplazamiento y sus relaciones.

Con respecto a las industrias que se radicardn, el Master Plan menciona Biotecnologia
aplicada a la Agroindustria y a la Industria Farmacéutica, Energias Renovables, Apoyo e
infraestructura a los sectores energéticos convencionales y no convencionales, Informdtica y
Telecomunicaciones, Industrias Quimicas y de transformacién de materias primas con
innovaciéon tecnolégica. Asimismo, establece que podrd admitirse la radicacién de
actividades industriales en sectores o rubros diferentes de los enumerados, siempre que se
las mismas demuestren un vinculo con las actividades de investigacion cientifica que se lleven
a cabo en el Polo.

La instalaciéon de cada industria en el predio requerird de la presentacion del Estudio de
Impacto Ambiental y Social, documento técnico en el cual se analizardn los impactos del
proyecto en el entorno y las posibles interacciones con los componentes ambientales y
sociales alli representados. De este modo se podrdn considerar las medidas necesarias
para mitigar estos impactos y se delineardn los aspectos ambientales a monitorear.

Con respecto a la instalacién de empresas industriales, menciona que se planifican
actividades productivas para industrias pequeiias, medianas y grandes, atendiendo a un
porcentajes de asignacidon de superficies que respete la relacidén 60% para Empresas
Pequefias y Medianas y 40% para Industrias Grandes.
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e Efluentes

Al momento de la realizacién del EslAS, no estaba definido el tratamiento que se dard a los
efluentes de tipo domiciliarios que se generardn en el Polo, especificamente en el drea de
Desarrollo Cientifico, ubicado en el sector norte del predio. Las opciones consideradas
fueron:

— Tratamiento mediante Tanque Imhoff

— Tratamiento por Sistema de lodos activados.

En la Tabla siguiente se sintetiza un andlisis comparativo de ambos sistemas de tratamiento:

Aspecto Lodos activados Tanque Imhoff
- Bajo. Posibilidad de reutilizar el gas
Consumo energético Alto cat
metano generado como fuente energética.
Generacién de olores Bajo Alto

Generacidon de

biomasa (lodos) Ao o

La digestion anaerobia es un proceso
eficiente para la remocién de materia
orgdnica, pero tiene poco efecto sobre la
concentracién de nutrientes (nitrégeno y
fésforo), y sobre la remocién de
patégenos es apenas parcial.
Dependiendo de la disposicién final del
efluente y de la legislacién local sobre la
calidad minima de vertimientos, puede
existir la necesidad de post tratamientos
para remover la concentracién residual de
la materia orgdnica, sélidos suspendidos, y
para reducir la concentracién de nutrientes
y patégenos

Post tratamiento

El drea necesaria para instalar este tipo

Requerimientos de de reactores es baja, especialmente

i Alto X
espacio cuando es posible tratar altas cargas
orgdnicas.
et Alta sensibilidad a cambios fisico-quimicos
Sensibilidad eomd
y/o compuestos téxicos
Costos de .
. .. Altos Bajos
implementacion
Periodo de arranque Bajo - Medio Medio - Alto
Necesidad de post
tratamiento para
reduccién de materia Poco frecuente Frecuente
orgdnica
carbondcea
Eficiencia tratamiento >80 % 65-80 %
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Aspecto

Lodos activados

Tanque Imhoff

Necesidad de post
tratamiento para
reduccién de materia
orgdnica nitrogenada,
fésforo y patégenos

Si

Si

Requisito etapa de
separacién sélido y
liquido posterior

Frecuente

Poco frecuente

Requisito recirculaciéon
biomasa para
mantener edad de
lodo

Frecuente

No requiere

Almacenamiento de
lodo activo

Si (meses)

Produccién de metano
(combustible)

No

Si

Potencial en la
produccién de
hidrégeno

No

Si (Segun estudios a escala de
laboratorio)

Generacién de gases
efecto invernadero

Alta

Baja (Siempre y cuando el biogds
generado sea utilizado o incinerado)

Balance de DQO

Balance Aerobio de la DQO

50% Lodo
50% Calor

Balance Anaerobio de la DQO
e 10% Lodo
o  90% Metano

Personal

Altamente capacitado

Muchas veces es necesario personal de
manera temporal.

Se caracterizan por tener la mayor parte
de la biomasa acumulada como sedimento
y su configuracién no garantiza el
adecuado contacto de la misma con el
sustrato. Se incluyen en esta categoria el
tanque séptico, el tanque Imhoff, la laguna
anaerobia y el digestor convencional
(biodigestor). Existe otro tipo de
tratamiento anaerdbico (por ejemplo
reactor de flujo ascendente que garantiza
el contacto del lodo con el efluente).

En base a este andlisis comparativo, se recomienda el tratamiento mediante sistema de

lodos activados.
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Al momento de iniciar la ejecucién de las obras en el sector de Desarrollo Cientifico se
elaborard el proyecto ejecutivo del sistema de tratamiento, bajo la supervision del Ente
Administrador del Polo.

El destino de los efluentes de este sistema serd decidido por el Organismo que gestione el
Polo, encontrédndose entre las opciones el riego de espacios verdes o el almacenamiento
para posterior retiro y disposicién en la Planta de Tratamiento de la Ciudad de Formosa.
De ninguna manera estard permitido su vuelco en el Riacho Formosa.

En el caso de los efluentes provenientes del sector industrial, al momento de la elaboracién
del EslAS original no fue posible caracterizar ni cuantificar el volumen de los mismos, por
cuanto no estaban definidas las industrias que se radicarén. Se reitera que cada industriq,
previo a su radicacién, deberd elaborar el Estudio de Impacto Ambiental y Social, acorde
al marco normativo aplicable a la actividad. En dicho documento se deberdn incorporar las
previsiones referidas a los efluentes: caudales, caracteristicas, puntos de vuelco,
tratamientos, monitoreo, etc. Asimismo, los efluentes de tipo domiciliario de cada industria
deberdn ser tratados en el predio.

En términos globales, el Master Plan establece que “Las actividades que se radiquen en el
Polo deberdn efectuar un uso racional del agua, minimizando la impronta de todo uso
industrial o sanitario que se haga del recurso hidrico. Se alentard la reutilizacién de aguas
grises y se minimizard el vuelco de todo efluente industrial o asimilable a industrial, debiendo

asegurar un tratamiento que permita su reutilizacién en el Polo”.
e Provision de Agua

Como se menciona en el EslAS original, la provisiéon de agua para el Polo se plantea desde
el Nuevo Centro de Distribucién que se construird en el Barrio Namgom en el marco de la
obra de ampliacién del Sistema de Distribuciéon de Agua de la Ciudad de Formosa.

Estd previsto que esta obra se ejecute previo al inicio de la construcciéon del Polo, de
manera tal de garantizar la disponibilidad de agua necesaria. En caso de que, por alguin
factor no estuviera finalizada la ampliacién del Sistema de Distribuciéon de Agua y se
decidiera el inicio de la construccidon del Polo, la empresa que ejecutard la obra deberd
transportar hasta el sitio la cantidad de agua que se requiera, en funcién de las
caracteristicas constructivas que forman parte del proyecto.

El Plan de Gestién Ambiental que forma parte del EslAS incluye medidas tendientes a
garantizar un uso racional y eficiente de este recurso en la etapa de construccién, que serd
de cumplimiento estricto por parte del contratista y supervisado por el Ente, mediante la
aplicacién del Plan de Seguimiento y Control.

e Marco Normativo del proyecto

En el Capitulo correspondiente a Marco Legal del EslAS se analizan las leyes nacionales y
provinciales que aplican para el proyecto motivo del Estudio. Se ratifica lo expresado en el
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mencionado estudio, en referencia a que, por encontrarse fuera del ejido municipal, no
aplica la Ordenanza 710/77. Solo se hace mencién a que esta ordenanza contiene un
conjunto de normas relacionadas con el arte del buen construir que pueden resultar de
aplicacién para el caso de estudio.

e Monto de proyecto

Fe de erratas: en el archivo Anexo 2 carpeta 19-3.pdf figura como suma total del proyecto
90.000 millones de pesos, siendo que la suma es de 90 millones de pesos.
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Consideraciones y ampliaciones referidas al Capitulo 3. Linea de Base Ambiental y
Social

e Puntos de muestreo de calidad de agua

Fe de erratas: En el Anexo IV del capitulo 3 se presenta andlisis de agua correspondientes a
un lugar de muestreo denominado Laguna (efectuado 21/03/14) y otro lugar de muestreo
denominado Riacho El Perdido (efectuado el 18/02/14). La nomenclatura asignada por los
técnicos del laboratorio fue errénea. Ambos puntos se ubican en el Riacho Formosa, la
laguna se denomind asi porque al momento de realizar el muestreo se encontraba en
ejecucion una obra de alcantarillado de un camino que atraviesa el Riacho, habiéndose
realizado un desvio transitorio del mismo. Esta accién generd una “laguna” o acumulacién
de agua y fue ahi donde se tomé la muestra.

e Generacion de informacion primaria. Ajuste de la Linea de Base Ambiental

La Linea de base Ambiental y Social que formé parte del EsIAS original fue realizada con
el objetivo de caracterizar el sitio donde se emplazard el proyecto y su drea de influencia.

En esa oportunidad, se generé la informacién suficiente para lograr una “instantdnea” del
sitio, en un momento previo a la intervencion.

Es posible que algunos de los componentes o factores ambientales considerados requieran
mediciones estacionales (o con alguna otra frecuencia particular) para ajustar su
caracterizacion. Estos ajustes pueden realizarse previo al inicio de la obra y, de ese modo
seguirdn siendo valoraciones de los componentes en condiciones de pre proyecto.

Las mediciones periédicas posteriores (durante el plan de monitoreo) permitirdn evaluar el
comportamiento de cada componente durante el avance del proyecto, tanto en etapa de
construccién como de funcionamiento. De ser necesario, durante la etapa de funcionamiento
del Polo, cuando ya todas las dreas estén ocupadas, el Ente podrd reconsiderar la
ubicacién de los puntos de muestreo y aumentar o ajustar la cantidad de sitios o de
pardmetros a monitorear.

e En el caso del agua subterrdnea se propone instalar dos freatimetros, ubicados
topograficamente uno aguas abajo y otro aguas arriba del predio, para monitorear la
calidad de este recurso. Se deberd realizar una primera medicién antes de iniciarse las
tareas de construccién en el sector destinado al Desarrollo Cientifico. Se efectuard una
medicién anual (durante la estacidon seca). Se realizardn andlisis de una serie de
pardmetros seleccionados del Decreto 831 /03, Reglamentario de la Ley 24051, Tablas
5, 6 y 8. Los pardmetros a monitorear serdn: Conductividad Eléctrica, pH, Amonio,
Cobre, Nitritos, Cromo, Uranio, Sulfatos, Fosfatos, Hierro, Molibdeno, Vanadio, Arsénico,
Magnesio, Talio, Zirconio, Cobalto, Manganeso, Niquel, Plata, Cadmio y materia
orgdnica.

&
ec asociados Pagina 8 de 13



Adenda Estudio de Impacto Ambiental y Social
Polo Cientifico, Tecnolégico y de Innovacién Formosa

e En el caso del agua superficial se tomardn dos muestras en el Riacho Formosa, una
aguas arriba y otro aguas abajo del predio, para monitorear la calidad de este
recurso. Se realizard una medicién anual (durante la estacidn seca), la primera medicién
serd antes de iniciarse las tareas de construcciéon en el sector destinado al Desarrollo
Cientifico. Los pardmetros a monitorear serdn los mismos que se emplearon para
caracterizar este componente en la Linea de Base realizada en los meses de Febrero y
Marzo.

e En lo referente al componente suelo y con el propésito de enriquecer la Linea de Base
con informacién primaria, se incluye a continuaciéon el resultado de los andlisis
efectuados en tres muestras de suelo tomadas en el sector central del Polo, durante el
mes de abril del corriente afio. Las coordenadas de los puntos de muestreo son las
siguientes:

o P31:26°06’10.86”S 58°16’23.51"W
o P32:26°06’23.44”S 58°17°16.11"W
o P33:26°06’09.63"S 58°17°07.14"W

En cado sitio de muestreo se tomd una muestra superficial y otra a una profundidad
entre 1,0-1,50 m. En la Tabla se presentan los resultados obtenidos en laboratorio, lo
que fueron comparados con los Niveles Guia de Calidad Suelos para uso industrial
establecidos en la Tabla 9 del Anexo Il, Decreto 831/93 de la Ley N° 24.051.

barémetr Id: P31 P32 P33 Nivel
Unidad P31-1 P31-2 P32-1 P32-2 P33-1 P33-2 Guia*
Arsénico mg/kg <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 50
Cadmio mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 20
C'T:'::Im mg,/kg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 500
Cinc mg/kg 12,1 22,9 21,0 18,6 20,6 20,5 1.500
Cobalto mg/kg 5,3 7.3 <5,0 <5,0 5,0 5,0 300
Cobre total | mg/kg 7,0 10,9 12,2 10,0 10,6 10,0 500
Cromo mg/kg <5,0 8,3 8,5 6,3 7.7 7,7 800
hegj;‘::me mg/kg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Mercurio mg/kg <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 <0,8 20
Molibdeno mg/kg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 40
Niquel mg/kg <5,0 11,1 6,8 7.3 8,4 8,5 500
Plata mg/kg <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 40
Plomo mg/kg <20,0 <20,0 <20,0 <20,0 <20,0 <20,0 1.000
Vanadio mg/kg <100 <100 <100 <100 <100 <100 ---
Uranio mg/kg <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 ---
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Id: P31 P32 P33 Nivel
Parametro Guia
Unidad P31-1 P32-1 P32-1 P32-2 P33-1 P33-2
Tungsteno mg/kg <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 -
Calcio mg/kg 1.720 4.480 2.930 2.550 3.430 19.400 -—-
COs. soluble mg/kg Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia -—-
medio acuoso
Materia | o /o 3,4 <0,5 1,4 0,6 <0,5 <0,5
orgdnica
CE1:5 MS/cm 95 840 620 945 755 820 T
pH (relacién ——
1:1) UpH 6,6 7,9 7,4 7,9 7,8 8,2
Humedad % p/p 11,6 14,2 15,7 16,8 15,8 16,2 T

* Niveles Guia de Calidad Suelos para uso industrial establecidos en la Tabla 9 del Anexo I,

Decreto 831/93 de la Ley N° 24.051.
Fuente: INDUSER, Protocolo N° Q1777 39.

e Componente social

Durante el trabajo de campo sobre el componente social, iniciado en el mes de febrero del
corriente afo, se reconocié una percepciéon negativa del comin de la poblacién en
referencia a la instalacién del proyecto. Esta percepcion de amplios sectores de la
sociedad, era atribuible principalmente a la falta de informacién clara y concreta con
respecto al proyecto. Muchas de las informaciones que llegaban inicialmente eran
fragmentarias, parciales y estaban contaminadas con rumores derivados de otras iniciativas
lo cual confundia y generaba, artificialmente, conflictividad en torno al proyecto.

El avance en el proceso de creacién del Polo, materializado en la seleccién del sitio y en la
definicion del Master Plan, permitié aportar informacién valiosa para transmitir a los
distintos actores sociales. Esto se sumé a una campaiia fuerte de difusién del proyecto del
Polo. El resultado esperado es que, al contar con la definicién precisa de componentes,
alcances y sitio del proyecto, disminuyan los temores e incertidumbres de la poblacién.

Paralelamente, en el Plan de Monitoreo se proponen indicadores relacionados con la
aceptabilidad del proyecto y la percepcién de la poblacién referida a este tema.
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Consideraciones y ampliaciones referidas al Capitulo 4. Impactos Ambientales y
Sociales

o Aclaracion sobre la metodologia empleada

Para la identificacién, caracterizacién y jerarquizaciéon de los impactos se aplicaron los
lineamientos metodolégicos elaborados por Domingo Gémez Orea. Este autor establece
que aquellos impactos calificados como Medio y Altos requieren de la aplicaciéon de
medidas para prevenir o minimizar esos efectos adversos. Esto constituye el fin Gltimo de los
EslAS: un Estudio de Impacto Ambiental y Social de un proyecto o iniciativa es una
herramienta de gestidn por cuanto permite prevenir los impactos y planificar prdcticas
tendientes a prevenirlos, mitigarlos o corregirlos.

e Impactos sobre la infraestructura de servicios

La presién sobre el servicio eléctrico en etapa de funcionamiento del sector de Desarrollo
Cientifico serd poco significativa, y no generard conflictos con el uso actual.

Con respecto al consumo en el sector industrial, al momento de radicarse cada empresa
deberd contar con la factibilidad de provisién del servicio a cargo de la prestadora, que
garantice que el consumo demandado no afectard localmente la calidad del servicio.

Paralelamente, es importante recordar que el Plan Maestro contempla que “Los sistemas y
métodos de construccién empleados, como también los disefios, optimizardn el
aprovechamiento energético y el uso racional de energia, en los aspectos atinentes a
desemperio térmico, fuerza motriz e iluminacién. Se alentardn los sistemas constructivos que
optimicen la utilizacién de materias primas de origen formosefio o regional y su transformacién
acorde a pautas de construccién sustentable, siempre que la ecuacién de costos de inversién
inicial y su posterior recupero en la etapa operativa sea razonable, atendiendo a la
importancia del valor demostrativo de la innovacién tecnoldgica”.

o Impactos sobre el Equipamiento y oferta educativa

La oferta en establecimientos cientificos y de innovacién tecnolégica puede considerarse
como un impacto positivo sobre este componente, por el aumento en la dotaciéon de
equipamiento educativo. Asimismo, sobre el sistema educativo se identifica otro impacto,
originado en la posibilidad de arficulacién o vinculacién de los establecimientos presentes
en el Polo con otros organismos e instituciones educativas.

¢ Impactos sobre el empleo

El Plan de Gestion Ambiental requiere de capacitacion de la mano de obra que se
incorpore al proyecto en las diferentes etapas.

Por otro lado, el requerimiento establecido en el Plan Maestro por el cual “Las actividades
4
productivas que se radiquen en el Polo deberdn demostrar un desempefio ambiental conforme
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al “estado del arte” en materia de prevencién de la contaminacién mediante la utilizacién
razonable de la mejor tecnologia o técnica productiva disponible en funcién de sus costos.
Asimismo y sin perjuicio del cumplimiento con las normas ambientales y de gestién en materia
de higiene y seguridad laboral, todas las actividades que se radiquen en el Parque, sean de
investigacién y desarrollo, sean de produccién industrial, deberdn contar con un sistema
integrado de gestidn ambiental y seguridad ocupacional, el cual serd aprobado por la
autoridad ambiental de la Provincia, al momento de su radicacién en el Polo”. Este
requerimiento lleva implicito un importante componente de capacitaciéon para el personal.

¢ Impactos sobre componentes poblacionales y econémicos.

Estos impactos estdn desarrollados en el capitulo 3 del documento original, diferenciados
segun sean generados en la etapa de creacién, construcciéon y funcionamiento del Polo.
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Consideraciones y ampliaciones referidas al Capitulo 5. Plan de Gestion Ambiental

e Plan de contingencias

Cada empresa deberd contar con su correspondiente Plan de Contingencias, que incluird las
el riesgo asociados a las inundaciones.

o Gestion integral de residuos peligrosos. Aclaracién

El Plan de Gestién propuesto en el EslAS original incluye, a modo de recomendacién,
analizar la posibilidad de almacenamiento conjunto de determinada/s corriente/s de
residuos peligrosos que sean generados por las industrias que se radiquen en el Polo.

Esta es una buena prdactica que se lleva a cabo en muchos parques industriales o
tecnoldgicos: cuando es posible, las empresas que generan una misma corriente de residuos
pueden planificar una gestién conjunta que minimice por ejemplo, los costos de transporte.
En muchos casos, esta tarea de gestion es supervisada o coordinada por el Ente
Administrador del Parque.

Alejandra Baumgartner Elisa Cozzi
Lic. en Rec. Naturales Lic. en Rec. Naturales
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